BEGENNES Colle de mathématiques BCPST?2

2018-2019

Colle du 17/01 - Sujet 1
Algeébre linéaire

Question de cours. Démontrer que 'intersection de deux sous-espaces vectoriels est encore un sous-espace vectoriel.

Exercice 1. Soit

e R3[X]— Rs[X]
PP (X+1)P.

Montrer que ¢ est linéaire et déterminer Ker (p) et Im ().
Exercice 2. Soient I un intervalle de R et
v: E*(,R)— % (I,R)
Y= oy) sz ey (@) + 27y ().

1. Montrer que ¢ est linéaire.
2. Déterminer Ker ().

3. Montrer que ¢ est surjective.
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Colle du 17/01 - Sujet 2
Algeébre linéaire

Question de cours. Soient u et v deux suites géométriques de raison q et r respectivement. Justifier que

CL:R*> 5 RN
(A p) = Au+ po

est R-linéaire. La fonction C'L est-elle surjective ? Injective ?

Exercice 1. Soit
P R* - R®
(#,y,2,t) = (¢ + 2,y + 2,0).
Montrer que ¢ est linéaire et déterminer Ker (¢) et Im ().
Exercice 2. Soit
@ R[X] — R[X]
P (X?—1)P" + XP' — 4P.

1. Montrer que ¢ est linéaire.
2. Soit P € R[X], P # 0. Déterminer deg (¢(P)).
3. En déduire Ker (¢).



OEGENNES Colle de mathématiques BCPST?2 2018-2019

Colle du 17/01 - Sujet 3
Algebre linéaire

Question de cours. Soient F et F' deux espaces vectoriels et f € Z (E, F). Démontrer que Ker (f) et Im(f) sont
des espaces vectoriels.

Exercice 1. Soient o € R et
fao: R* 5> R3
(r,y,z,t) = (z+y+az+t,x+z+ty+2).
Montrer que f, est linéaire et déterminer en fonction de «, Ker (f,) et Im (f,).
Exercice 2. Soient n € N* et
@ Cn[X] = C,[X]
P—P—(X+1)P.

1. Montrer que ¢ est linéaire.

2. Soit P € Ker (). Montrer que si deg (P) > 1 alors P possede une infinité de racines et aboutir a une contra-
diction.

3. En déduire Ker ().
4. Démontrer que Im (¢) C Cp1[X].
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Colle du 17/01 - Sujet 1
Algebre linéaire

Question de cours. Démontrer que 'intersection de deux sous-espaces vectoriels est encore un sous-espace vectoriel.
Exercice 1. Soit
v R3[X] - R3[X]
P—P—(X+1)P.

Montrer que ¢ est linéaire et déterminer Ker () et Im (¢).
Exercice 2. Soient [ un intervalle de R et

p: E°(,R)—> %€ (I,R)

yrroy) sz ey (2) +a?y(a).

1. Montrer que ¢ est linéaire.
2. Déterminer Ker (p).

3. Montrer que ¢ est surjective.
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Colle du 17/01 - Sujet 2
Algeébre linéaire

Question de cours. Soient u et v deux suites géométriques de raison q et r respectivement. Justifier que

CL:R? 5 RN
(A ) = du+ po

est R-linéaire. La fonction C'L est-elle surjective ? Injective ?

Exercice 1. Soit
@ : R* — R3
(#,y,2,t) = (¢ + 2,y + 2,0).
Montrer que @ est linéaire et déterminer Ker (¢) et Im (¢).
Exercice 2. Soit
®: R[X] — R[X]
P (X?=1)P"+ XP' —4P.

1. Montrer que ¢ est linéaire.
2. Soit P € R[X], P # 0. Déterminer deg (p(P)).
3. En déduire Ker ().
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Colle du 17/01 - Sujet 3
Algebre linéaire

Question de cours. Soient E et F' deux espaces vectoriels et f € £ (E, F). Démontrer que Ker (f) et Im(f) sont
des espaces vectoriels.

Exercice 1. Soient o € R et
fo R* —» R?
(,y,z,) = (z+y+az+t,x+z+t,y+2).
Montrer que f, est linéaire et déterminer en fonction de a, Ker (fy) et Im (f,).

Exercice 2. Soient n € N* et

o C,[X] = C,[X]
PsP—(X+1)P.

1. Montrer que ¢ est linéaire.

2. Soit P € Ker (¢). Montrer que si deg (P) > 1 alors P posséde une infinité de racines et aboutir & une contra-
diction.

3. En déduire Ker (p).
4. Démontrer que Im (¢) C Cp1[X].



