OEGENNES Colle de mathématiques BCPST?2 2018-2019

Colle du 10/01 - Sujet 1
Algeébre linéaire

2 4 -1
Question de cours. Onpose A= 1 —4 2 |.Déterminer I'image de A.
5 -8 5

Exercice 1. L’ensemble FE = { fERR | f s’annule } est-il un espace vectoriel ?
Exercice 2. Soit .# (R,R) I'ensemble des fonctions de R dans R. On pose

E = Vect (z — 1,z + cos(z), z + cos’(z),z — cos®(z))
F = Vect (x — 1,z — cos(x), x — cos(2x),x — cos(3z)) .

Démontrer que £ = F.

DEGENNES Colle de mathématiques BCPST2 2017-2018

Colle du 10/01 - Sujet 2
Algeébre linéaire

Question de cours. Ecrire une fonction qui prend A une matrice adjacente d’un graphe et ¢ un point du graphe et
qui retourne le nombre de voisins de 1.

Exercice 1.
1. L’ensemble F' = { (uy), ey € CV | (un), ey €st monotone } est-il un espace vectoriel ?

2. L’ensemble E = { (uy),cy € CV | (un), ey est bornée } est-il un espace vectoriel ?
Exercice 2. On note E ’ensemble des fonctions de R — R deux fois dérivables. On pose

E={yeE|y" -2y -3y=0}
F={yeFE|y +5/+4y=0}.

Démontrer que E et F' sont des sous-espaces vectoriels de E puis déterminer £ N F'.



OEGENNES Colle de mathématiques BCPST?2 2018-2019

Colle du 10/01 - Sujet 3
Algebre linéaire

Question de cours. Démontrer que 'intersection de deux sous-espaces vectoriels est encore un sous-espace vectoriel.
Exercice 1. Soient n € N* et A € 4, (R). L’ensemble E = {M € 4, (R) | AM = M A} est-il un espace vectoriel ?

Exercice 2. On fixe a € R et on pose C* ([0;1]) I'ensemble des fonctions de classe ¢! sur R a valeurs dans R. On
définit également

E= {f c C'([0;1]) | Ve e R, f'(z) +af(x) = O}

F={feC' (1)) |37 >0, Vz €R, f(a+T) = f(x)}.

1. Démontrer que E et F sont des sous-espaces vectoriels de C! ([0;1]).

2. Déterminer £ N F.
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Question de cours. Onpose A= 1 —4 2 |.Déterminer 'image de A.
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Exercice 1. L’ensemble £ = {f € RR | f s’annule } est-il un espace vectoriel ?
Exercice 2. Soit .# (R, R) 'ensemble des fonctions de R dans R. On pose

E = Vect (z — 1,2 — cos(z), z — cos?(z), z — cos3(:v))
F = Vect (x — 1,2 — cos(x), z — cos(2x), x — cos(3z)) .

Démontrer que £ = F.
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Question de cours. Ecrire une fonction qui prend A une matrice adjacente d’un graphe et ¢ un point du graphe et
qui retourne le nombre de voisins de 1.

Exercice 1.
1. L’ensemble F' = { neN eCN ’ neN est monotone } est-il un espace vectoriel ?

2. L’ensemble E = { n)nen € CcN | n)nen €St bornée } est-il un espace vectoriel ?
Exercice 2. On note E 'ensemble des fonctions de R — R deux fois dérivables. On pose

E={yeE|y' -2/ -3y=0}
F={yeFE|y +5y +4y=0}.

Démontrer que E et F sont des sous-espaces vectoriels de E puis déterminer £ N F'.
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Question de cours. Démontrer que 'intersection de deux sous-espaces vectoriels est encore un sous-espace vectoriel.
Exercice 1. Soient n € N* et A € 4, (R). L’ensemble £ = { M € .4, (R) | AM = M A} est-il un espace vectoriel ?

Exercice 2. On fixe a € R et on pose C* ([0;1]) I'ensemble des fonctions de classe ¢! sur R & valeurs dans R. On
définit également

E={feC'([0;1]) |Vz €R, f'(z) +af(x)=0}
F={feC' ([0;1]))| 3T >0, Vz € R, f(z+T) = f(z)}.

1. Démontrer que E et F sont des sous-espaces vectoriels de C! ([0; 1]).
2. Déterminer EN F'.



