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Colle du 13/12
Révisions algebre et algebre linéaire

Sujet 1
Question de cours. Restituer la formule de I'inverse d’une matrice 2 x 2 et 'appliquer a la détermination de I'inverse
de la matrice A = <C9S (0) —sin (9)), 0 cR.
sin (0)  cos (9)

Exercice 1. Soit a € R. Résoudre suivant les valeurs de a le systeme linéaire suivant

r Hay +z =1
(S) { ax 4y +(a—-1)z =4
r 4y +=z =a+1

Exercice 2. Montrer que —1 est une racine triple de P(X) = X® + 2X*4 4+ 2X3 + 4X? + 5X + 2 et en déduire une
factorisation de P dans R[X].

Sujet 2
"o oyk

Question de cours. Soit n € N*. Montrer que les racines (complexes) du polynoéme P = Z o sont simples.

k=0
Exercice 1. Montrer que

Ro[X] = Vect (X 42, X* +2X,2X% +1).

Exercice 2.
Dans un circuit électrique, on consideére une résistance R et un condensateur

Y-

de capacité C en série. On suppose que l'intensité i est en fonction du temps
t sinusoidale : i(t) = I cos (wt), avec I et w deux réels.

1. Exprimer la tension aux bornes de ’ensemble résistance-condensateur,

notée e(t). e(t)
2. On suppose que C = i, montrer alors que la tension e est un signal
sinusoidal déphaser de —7 par rapport a l'intensité et déterminer son

amplitude.

Sujet 3
Question de cours. Ecrire un algorithme de tri.

Exercice 1. Soit n € N. Démontrer que I’application

R,[X] — R[X]
¢ P — o(P)=Xx2P
est linéaire puis déterminer son noyau et son image.
5 1 2 1 1 1
Exercice 2. On considere les matrices A= —1 7 2 | et P= 1 —1 1 ). Montrer que P est inversible et
1 1 6 -1 1 1

déterminer son inverse. Calculer P~1AP et en déduire les puissances de la matrice A.
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Exercice 1. On considere les applications suivantes :

RY — RN RN - RN

P u= () (W) = (1) ey ot V= e = () = (gt — 2un) e

1. Montrer que ¢ et 1 sont des applications linéaires.
2. Déterminer leur noyau.

3. Déterminer leur image.



