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Colle du 29/11
EDO et suites récurrentes

Sujet 1

Question de cours. Soient f : R — R, I un intervalle de R stable par f. On pose ug € I et on définit (un), oy
par récurrence par pour tout n € N, un1 = f (uy,). Montrer que si f est croissante sur I alors la suite (u,),, oy est
monotone. Donner un exemple graphique ot (uy),, oy est décroissante.

Exercice 1. Résoudre ’équation différentielle suivante.

Vz € R, Y (z) + 2y (z) + 2y(x) = _26
On pourra cherche une solution particuliére du type x — ae” +be™".
Exercice 2. Résoudre I'équation différentielle suivante :
VieR, y(@)+yl@) =2 ()
Sujet 2
Question de cours. Résoudre les deux équations différentielles suivantes :
Ve eR, y'(z)+y(z) —2y(x) =0. (Ev)
5
Ve eR, ¢ (x) +y (2) + Jy(z) = 0. (E2)
Exercice 1. Résoudre ’équation différentielle suivante :
Ve eR, v(z)+y(x)= ! (E)
.Y y@) =1
Exercice 2.
1. Etudier la fonction f : z +— ﬁ
2. Soit ug € R\ {—1} et (un), oy la suite définie par
2
u
Vn e N nil = —————.
nelN, uUptr (1 i 'U/n)Q

Démontrer que la suite (uy),y est bien définie.
3. Justifier que (uy), - €St monotone.

4. En déduire la limite de (uy,),cy- Puis sa monotonie.
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Sujet 3
Question de cours. Déterminer I’ensemble des suites (u,),, oy telles que
u =1, wup =2, Vn €N, Upi2 = Upi1 — Un.

Exercice 1. On considére la suite (uy) la suite définie par

neN
ug € [1; +o0, VneN, upp1=1+1In(uy,).

1. Démontrer que la suite (u, ),y est bien définie
2. Démontrer que (uy,),cy- est décroissante.

3. En déduire sa limite.
Exercice 2. Résoudre ’équation différentielle suivante.
vV € R, y'(z) + 2y (z) +y(x) =ze™ ™.

On pourra cherche une solution particuliére du type x — 2 (ax + b) e~ 2.

RAB

Exercice 1. On cherche a déterminer I'ensemble des suites (uy),, oy vérifiant la relation de récurrence suivante :
VneN, uUpio=2Up — Upyt1. (%)
1. Déterminer I'ensemble des suites géométriques non nulles solutions de (¥ ). On notera r1 et o les deux raisons
trouvées avec r| < ra.
2. On pose dans cette questions (), u) € R2.
définie par

(a) Montrer que la suite (un),, oy

Vn €N, u, = Ar] + pury,

est solution de (¥).
(b) Exprimer X et y en fonction de ug et u;.
3. Soit (un), ¢y une solution de (¥).
(a) On pose (vn),cy la suite définie par

~ 2up+wy

VneN, v,=1u,
n v u 3

Démontrer que (v,,), oy est une suite géométrique de raison r;.
(b) En déduire pour tout n € N, une expression de u, en fonction de n, ug et u;.

4. Déterminer I'unique solution de (¥ ) vérifiant ug =0 et u; = 3.



