OEGENNES Colle de mathématiques BCPST?2 2018-2019

Colle du 20/09
Révisions sur ’analyse

Sujet 1

Question de cours. Enoncer le théoréme de changement de variables puis en posant ¢ = sin(u) calculer

1
I:/ V1 —t2dt.
0

Exercice 1. Déterminer la limite de la suite (uy,) définie par

neN*
men o o os(Fr) -1 (er 1)
o (1+%) -1

Exercice 2. On considére la suite (I,) définie pour tout n € N par I, = fo% tan™(x) dz.
1. Calculer Iy, Iy et I.

2. Montrer que (I,),,cy est décroissante et en déduire que la suite converge.

neN

3. Pour tout n € N, déterminer une relation de récurrence entre I,, et I,, ;5. En déduire la limite de la suite.

4. A Taide des questions précédentes, déterminer un encadrement de I,, et en déduire un équivalent.

Sujet 2

Question de cours. Enoncer le théoréme de croissance de l'intégrale. En déduire un majorant de la suite (I,)
ol

neN

1
Vn € N, In=/ et dt.
0

Exercice 3. Déterminer ’ensemble des fonctions f : R — R, dérivable en 0 telles qu’il existe o €]0; 1] tel que
Ve eR, f(ax)=af(x).

Indication : on pourra calculer lim M de deux facons différentes.
n—+oo 4T

T tsin(t)

0 Treos?() dt. En posant le changement de variable u = m — ¢, calculer I.

Exercice 4. Soit [ =

Sujet 3

Question de cours. Ecrire une fonction Min(L) qui étant donnée une liste de nombre L, retourne le minimum des
éléments de cette liste ainsi que le dernier indice ou cette valeur est atteinte.

(2n)1)7ﬁ.

nmn!

Exercice 5. Déterminer lim (
n—-+oo

sh(x)

Exercice 6. Soit ¢ : R — R définie pour tout z € R*, ¢(x) =
f, définie pour tout =z € R,

et ¢(0) = 1. On considére également la fonction

f@=[ et

1. Montrer que f est bien définie et étudier la parité de f.
2. Justifier que f est dérivable sur R et calculer sa dérivée.

3. Dresser le tableau de variations de f.



